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Abstract of FR2774293 

The invention concerns a method for 
transforming plasma which consists in: 
separating the different constituents of a blood 
sample (1, 2, 3); extracting the plasma (1) from 
the other constituents (2, 3); filtering the 
extracted plasma (1) in the form of fresh liquid 
native plasma to remove the leukocytes 
therefrom. 
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(§4) PROCEDE DE TRANSFORMATION DE PLASMA ET DISPOSIT1F POUR SA MISE EN OEUVRE. 

(57) La presente invention conceme un procede de trans- 
formation de plasma dans lequel: 

- on separe les differents composants cf un prStevement 
sanguin (1, 2, 3), 

- on extrait le plasma (1) des autres composants (2, 3), 

- on filtre le plasma extrait (1) pour le deleucocyter. 
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La presente invention concerne un procede de transformation 
de plasma ainsi qu'un dispositif pour sa mise en oeuvre. 

Elle trouvera ses applications dans tous les domaines de 
I'activite 6conomique dans lesquels on est amen6 a preparer, traiter et/ou 
5 utiliser du plasma issu de pretevements sanguins. effectu6s sur I'etre humain 
ou animal. 

Actuellement, on emploie le plasma sanguin, notamment, sous 
forme de derives stables et/ou dans la realisation de produits th6rapeutiques. 

Pour de telles applications, il est done n6cessaire de disposer 
10 de plasma qui permette d'eliminer tous risques de contamination, notamment 
virale, a partir du ou des donneurs. 

II est ainsi connu, selon une operation appetee d£leucocytation, 
d'eliminer les globules blancs ou leucocytes des pr6t6vements sanguins 
realises. En effet, il a 6t6 6tabli que, parmi les composants du sang, les 
15 leucocytes sont oeux qui presentent une des charges virales les plus 
importantes. Ms sont 6galement susceptibles de consfrtuer des vecteurs de 
replication de certains virus. 

Pour deleucocyter, actuellement, on filtre directement le 
pr6!6vement sanguin total realise. Toutefois, pour 6viter un colmatage des 
20 6l6ments celiulaires tels que leucocytes, globules rouges et/ou plaquettes, du 
prelevement sanguin sur les parois du filtre, les performances du filtrage sont 
n§cessairement limitees. 

Le taux residuel de leucocytes aprds filtration peut ne pas §tre 
nul et il est encore ndcessaire d'op§rer differents traitements ce qui complique 
25 la preparation du plasma. 

De plus, ces traitements posterieurs n'ont ete etablis que pour 
des virus connus. lis ne permettent done pas de s'assurer de I'etimination de 
I'ensemble des virus, notamment des virus non identifies. 

En particulier, la ptupart de ces traitements ont un effet externe 
30 et ne permettent pas d'agir contre les virus contenus dans les leucocytes, ceux- 
ci pouvant alors etre liberes ulterieurement 
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Le but de la ptesente invention est de proposer un procSde et 
un dispositif de transformation de plasma qui pallient les inconvenients pr6cites 
et permettent d'am6liorer sa deleucocytation. 

Un autre but de la presente invention est de proposer un 
5 proc6d§ et un dispositif de transformation de plasma dans lesquels les risques 
de colmatage soient evites. 

Un autre but de la prfesente invention est de proposer un 
proc6d6 et un dispositif de transformation de plasma qui puissent aussi bien 
etre utilises en circuit ouvert qu'en circuit clos. 
10 un autre but de la prfesente invention est de proposer un 

proced6 et un dispositif de transformation de plasma qui permettent de 
respecter les contraintes de sterilisation, 

D'autres buts et avantages de I'invention apparaftront au cours 
de la description qui va suivre qui n'est donn6e qu'£ titre indicatif et qui n'a pas 

1 5 pour but de la limiter. 

La pr6sente invention conceme un proc6d6 de transformation 

de plasma dans lequel : 

- on separe les differents composants d'un prelevement 

sanguin, 

20 - on extrait le plasma des autres composants, 

- on filtre le plasma extrait pour le deleucocyter. 

La presente invention concerne Sgalement un dispositif pour la 
mise en oeuvre du proc6d§ evoqu^ ci-dessus comprenant au moins des 
moyens pour permettre la separation des differents composants d*un 
25 preldvement sanguin, des moyens pour permettre Textraction du plasma des 
autres composants et des moyens de filtration du plasma extrait. 

Llnvention sera mieux comprise & la lecture de la description 
suivante accompagnee des dessins en annexe qui en font partie integrante et 
parmi lesquels : 

30 - la figure 1 illustre un premier exemple de realisation du 

dispositif de transformation de plasma conforme a Hnvention, 
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- la figure 2 illustre un second exernpfe de realisation du 
dispositif de transformation de plasma conforme & Tinvention, 

- la figure 3 illustre un troisieme exemple de realisation du 
dispositif de transformation de plasma conforme a invention, 

5 * la figure 4 d&taille un exemple de realisation d'un des 

elements du dispositif de transformation de plasma conforme a invention. 

La presente invention concerne un procede de transformation 
de plasma. Elle trouvera ses applications dans tous les domaines de Tactivite 
economlque dans lesquels on est amen6 a preparer, traiter et/ou a utiliser du 
10 plasma issu d'un pr6fevement sanguin d'un &tre humain ou animal. 

Comme represents a la figure 1 , selon le procede conforme a 
Tinvention, on separe tout d'abord !es differents composants d'un pr6levement 
sanguin 1 , par exemple au niveau d'une zone repSree A. On effectue une telle 
operation, notamment, par centrifugation. 
15 De maniere connue, ledit preldvement 1 est alors separe, 

notamment en trois couches, une couche supgrieure 1 constituee du plasma, 
une couche mediane 2 constituee des leucocytes et des plaquettes et/ou une 
couche inferieure 3 constituee des globules rouges. 

On extrait ensuite le plasma 1 des autres composants et on le 
20 filtre. notamment dans une zone B pour le d6leucocyter. 

Le fait, selon Tinvention, de filtrer le plasma seul, c'est-&-dire 
apres separation de celui-ci des autres composants du pr6l6vement sanguin, 
permet de diminuer le taux d'elements cellulaires tels que leucocytes, a filtrer et 
d'ameliorer ainsi la d6leucocyation En effet, seuls ceux eventuellement 
25 entraines lors de Textraction auront & etre retenus lors du filtrage. 

Apres filtration, on recueille le plasma obtenu, notamment dans 
une zone C. Naturellement, le plasma filtre pourrait encore, eventuellement, 
etre traite, notamment afin d'6liminer les virus etrangers aux leucocytes. 

Selon un mode de realisation avantageux de Tinvention, on 
30 filtre le plasma 1 extrait a Taide d'un filtre 6cran, c*est-a-dire a Taide d'un filtre 
ne laissant passer que les particules de tailie inf6rieure a oelles des leucocytes. 
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Selon les proceeds anterieurement utilises, un tel filtre aurait 
entralne automatiquement un colmatage compte tenu du fort taux de 
concentration d'elements cellulaires de grosse taille dans un pr6levement 
sanguin total ce qui n'est plus !e cas avec ^'invention, seu! le plasma extrait 
5 desditsprelevements apres separation etant filtre, 

Cela etant, il est egalement possible, de filtrer en outre le 
plasma 1 extrait a I'aide d'un filtre en profondeur, e'est-a-dire a I'aide d'un filtre 
dans lequel les elements cellulaires sont arretes au fur et a mesure de la 
progression du liquide dans le filtre, ceci en plusieurs etapes. 
10 selon ce mode particulier de realisation, on realise ladite 

filtration a I'aide du filtre ecran sensiblement a la fin de ladite filtration a I'aide 

du filtre en profondeur. 

On pourra ainsi filtrer le plasma extrait a I'aide du filtre ecran, 
notamment, lors des dernieres etapes du filtrage en profondeur. 
15 Comme developpe plus loin, on realise les differentes 6tapes 

de separation, extraction et filtration, ainsi qu'une eventuelle etape initiate de 
collecte du pr6levement sanguin dans un circuit clos. 

Selon un autre mode de realisation, notamment illustre par les 
figures 2 et 3; on filtre le plasma extrait en circuit ouvert. 
20 En se reportant de nouveau a la figure 1, on constate que le 

dispositif pour la mise en oeuvre du precede conforme a I'invention comprend 
au moins des moyens 4 pour permettre la separation des differents 
composants d'un prelevement sanguin. des moyens 5 pour permettre 
I'extraction du plasma 1 des autres composants 2, 3 et des moyens 6 de 
25 filtration du plasma 1 extrait. 

Lesdits moyens 4 pour permettre la separation sont constitues, 
par exemple, d'une poche de traitement 7. apte a subir notamment une 
centr'ifugation 

Les moyens 5 pour permettre I'extraction comprennent. 
30 notamment, un conduit 8 relie a I'une de ses extremites a ladite poche de 
traitement 7 et. a I'autre, aux moyens pour filtrer 6. 
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En aval de ces demiers, une poche de recueil 9 pourra 
eventuellement etre prevue. Elle est reliee auxdits moyens pour filtrer 6 par 

I'intermediaire d'un conduit 10. 

Le dispositif conforme a Invention comprend en outre, par 
exemple. un conduit 11 reliant ladite poche de traitement 7 a des moyens 12 
pour collecter le prelevement sanguin total. 

Selon un mode avantageux de I'invention, lesdits moyens 6 
pour filtrer cbmprennent au moins un filtre ecran 13. II est constitue. par 
exemple, d'une grille poreuse, dont les pores sont inferieurs a 7pm. 

Lesdits moyens 6 pour filtrer comprennent en outre, 
eventuellement, un filtre en profondeur 14. 

Comme represents a la figure 4, ledit filtre en profondeur 14 est 
constitue. par exemple, d'une masse de feuillets filtrants 15, et presente une 
face d'entree 1 6 et une face de sortie 1 7. 

La notion de faces d'entree 16 et de sortie 17 est definie par le 
sens de circulation du plasma dans les moyens pour filtrer 6, illustre par les 

fleches reperees 18. 

Lesdits feuillets filtrants 15 sont constitues, par exemple, de 
non-tisses dont la taille des pores est definie pour chaque feuillet Ceux-ci 
20 presentent ainsi, notamment, une taille moyenne de pores decroissante de la 
face d'entree 16 a la face de sortie 17. Quant a la taille des pores du filtre ecran 
13, elle est inferieure a celle des feuillets filtrants 15. 

Ledit filtre ecran 13 est, par exemple, prevu intercale dans la 
masse desdits feuillets filtrants 15, notamment au voisinage de la face de sortie 
25 17 du filtre en profondeur 14. II est ainsi protege. 

Lesdits moyens pour filtrer 6 se presentent. par exemple. sous 
la forme d'une enyetoppe exterieure souple formee de deux feuilles 19, 20 
assemblies sur leur peripherie 21 renfermant ledit filtre en profondeur 14 et 
ledit filtre ecran 13. 

30 Ceux-ci sont maintenus, notamment, dans un cadre 22 souple 

etanche qui delimite deux compartments 23. 24 respectivement d'entree et de 
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sortie des moyens pour filtrer 6 qui constituent ainsi une poche filtrante. 

Le compartiment de sortie 24 est, par exemple, d£gag£ du filtre 
en profondeur 14 et/ou du filtre ecran 13 par la presence de joncs d'ecartement 
souples, non illustres. 
5 Cela 6tant, en se reportant de nouveau a la figure 1, on 

constate que le dispositif conforme a invention pourra egalement contenir, par 
exemple, une poche de recueil des globules rouges 25, notamment pre- 
remplie d'une solution de SAGM. 

Comrne prec£demment evoque, le dispositif conforme a 
10 Tinvention peut £tre utilise en circuit ferrne. Les moyens pour permettre la 
separation 4, les moyens pour permettre Textraction 5 et les moyens pour filtrer 
6 sont alors preconnect6s ainsi que, 6ventueHement, les moyens pour collecter 
12, le conduit 11 de raccordement de ceux-ci aux moyens pour separer 4, la 
poche de recueil 9 et/ou le conduit de raccordement de celle-ci aux moyens 
15 pour filtrer 6. La figure 1 illustre un exemple de mise en oeuvre du dispositif 
conforme d Tinvention suivant un tel mode de realisation. 

En revanche, comrne illustre aux figures 2 et 3, le dispositif 
conforme a Tinvention peut egalement etre utilise en circuit ouvert. II comprend 
alors, d'un cdt6, les moyens pour permettre Textraction 5 et les moyens pour 
20 filtrer 6 ainsi qu'une eventuelle poche de recueil 9 et, de I'autre cote, les 
moyens pour permettre de realiser le reste des operations prevues en amont. 
La filtration a alors lieu apr£s connexion de ces deux ensembles, selon les 
fteches reperees 26, 27. 

Selon un tel mode operatoire, la poche 28 connectee aux 
25 moyens pour filtrer 6 est constitute, par exemple, d'une poche de traitement de 
structure et/ou de fonction semblable £ celle 7 illustree a la figure 1 . II pourra 
encore s'agir d'une poche de recueil intermediate contenant du plasma non 
filtre extrait d'un prelevement sanguin apres separation de ses differents 
constituants. 

30 Le dispositif conforme a Tinvention peut permettre 

eventuellement de traiter plusieurs preievements en paralldle. II comprend 
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alors, comme illustre a la figure 2, autant de poches filtrantes 6 etfou de 
conduits 10, 29 correspondants que n6cessaire. Ceux-ci debouchent dans une 
poche de recueil 9 de dimensions agrandies pour pouvoir contenir les differents 
plasmas filtres. 

5 II peut aussi comprendre, comme illustree a la figure 3, une 

poche filtrante 6 unique, connectee par un conduit 10 unique a une poche de 
recueil 9, 6ventuellement agrandie, ladite poche filtrante 6 6tant alimentee en 
entr6e, directement ou indirectement, par plusieurs conduits 29. 

Uensemble des elements du dispositif conforme a t'invention 

10 est realis6, par exemple, en un materiau souple tel que, notamment, du PVC. 
Ceci facilite ainsi la centrifugation. voire son conditionnement, notamment dans 
des poches souples. 

II pourrait nfeanmoins dtre pr6vu d'utiliser un filtre ecran 13 
et/ou un filtre en profondeur 14 montre sur un support rigide. 

15 Uensemble des constituents du dispositif conforme a Tinvention 

est, par exemple, sterilise avant utilisation et/ou conditiorin§ dans une pochette 
sterilisee, notamment a la vapeur. 

Natureilement, d'autres modes de mise en oeuvre, a la portee 
de Phomme de Tart, auraient pu 6tr envisages sans pour autant sortir du cadre 

20 de Tinvention. 
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REVENDICATIONS 

1 . Procede de transformation de plasma dans lequel : 

- on separe les differents composants d'un prelevement 

sanguin (1, 2, 3), 

5 -. on extrait le plasma (1) des autres composants (2, 3), 

- on ftttre le plasma (1) extrait pour le deleucocyter. 

2. Precede selon la revendication 1, dans lequel on filtre le 

plasma (1 ) extrait a I'aide d'un filtre ecran. 

3. Procede selon la revendication 2, dans lequel on filtre en 
1 0 outre le plasma (1) extrait a I'aide d'un filtre en profondeur. 

4. Procede selon la revendication 3, dans lequel on realise 
ladite filtration a I'aide d'un filtre ecran sensiblement a la fin de ladite filtration a 

I'aide du filtre en profondeur. 

5. Procede selon la revendication 1, dans lequel on realise les 
1 5 differentes etapes de separation, extraction et filtration dans un circuit clos. 

6. Procede selon la revendication 1, dans lequel on filtre le 

plasma extrait en circuit ouvert. 

7. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon la 
revendication 1, comprenant au moins des moyens (4) pour permettre la 

20 separation des differents composants d'un prelevement sanguin (1, 2, 3), des 
moyens (5) pour permettre ('extraction du plasma (1) des autres composants 
(2, 3) et des moyens (6) de filtration du plasma (1 ) extrait. 

8. Dispositif selon la revendication 7, dans lequel lesdits 
moyens (6) pour filtrer comprennent au moins un filtre ecran (13). 

25 g. Dispositif selon la revendication 8, dans lequel lesdits 

moyens (6) pour filtrer comprennent en outre un filtre en profondeur (14). 

10. Dispositif selon la revendication 9, dans lequel ledit filtre en 
profondeur (14) est constitue d'une masse de feuillets filtrants (15) et presente 
une face d'entree (16) et une face de sortie (17). 
30 11. Dispositif selon la revendication 10, dans lequel ledit filtre 

ecran (13) est prevu intercate dans la masse desdits feuillets filtrants (15). au 
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voisinage de la face de sortie (17) dudit filtre en profondeur (14). 
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